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@ Wasserversorgungsanlage 



Die Erfindung betrifft eine Wasserversorgungsanlage mit 
Zapfwasseranschlusse, z. B. Brause, aufweisenden Warm- 
und Kaltwasserleitungen. die an einen Kaltwasserstrang 
angeschlossen sind. Im Kaltwasserstrang ist ein Absperror- 
gan, i. B. Riickschlagventil, geschattet Die Warm- und die 
Kaltwasserlettung sind im Bereich der Zapfwasseranschlus- 
se sowie die Kaltwasserleitungen wasserleitend verbindbar. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Wasserversorgungsanlage 
mit Zapfwasseranschltissen, z.B. Brause, aufweisenden 
Warm- und Kaltwasserleitungen, die an einen Kaltwas- 
serstrang angeschlossen sind. 
-Es-ist-bekanntrdaB-^gionellabakierien-fVerursa- 



cher der sogenannten Veteranenkrankheit) in zahlrei 
chen Warmwasserversorgungssystemen oder in Teilen 
derselben festgestellt werden konnen. In Krankenhau- 
sern und Pflegeheimen sind solche Bakterien gerade 
deshalb so gefahrlich, weil sich don Menschen mil ver- 
minderter Widerstandsfahigkeii aufhalten. Die Entdek- 
kung der Veteranenkrankheit und die zuerst ratselhaf- 
ten t6dlichen Folgen wurden zum erstenmal 1976 in 
einem Hotel in Philadelphia, USA, festgestellt Dort 
fand eine Reunion ehemaliger Kriegsveteranen des 1. 
Weltkrieges statt Von mehreren tausend Teilnehmern 

erkrankten annahernd 200. Davon starben 29. Diesen w . i ■ . . j n 

Vorfall verdankt diese Krankheit ihren Namen ("Legio- » sorgungsanlage nicht, es ist vielmenr gewahr eistet dau 

das ganze Wasser der Wasserversorgungsanlage durch 
den Warmwasserbereiter strdmt 
Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 



und die Kaltwasserleitung im Bereich der Zapfwasser- 
anschlusse wasserleitend verbindbar sind. 

Man erkennt, dafl die Erfindung jedenfalls dann ver- 
wirklicht ist, wenn die Wasserversorgungsanlagen, mit 
denen z.B. Hotels, Krankenhauser, Gebaude, Haushalte 
oder dgt, ausgeriistet sein konnen, aus mindestens zwei 
-an-einen-Kraltwasserstrang-anschlieBbaren-Leitungen^ 
bestehen,die im Bereich der Zapfwasseranschlusse mit- 
einander leitend verbunden sind. Hierdurch wird ein 
> Wasserkreislauf hergestellt, der aus einer Warm- und 
einer Kaltwasserleitung sowie mindestens einem Zapf- 
wasseranschlufl besteht In der Warmwasserleitung be- 
findet sich regelmaBig ein Warmwasserbereiter mit ei- 
ner Betriebstemperatur oberhalb von 60° C Da das zir- 
i kulierende Wasser alle Organe und Mittel der Wasser- 
versorgungsanlage durchstromt, ist auch gewahrleistet, 
daB es keine Stelle der Warmwasserversorgungsanlage 
gibt, wo das Wasser nicht strdmen wurde. Stehendes 
bzw. abgestandenes Wasser gibt es in der Wasserver- 



nella pneumophila*). 

Obwohl bekannt ist, daB diese Bakterien bei einer 
Temperatur uber 60° C absterben. werden sie auch in 
Krankenhausern festgestellt, die ihr Warmwasserver- 
sorgungssystem auf 60° C umgesteilt haben. Ferner wur- 
de festgestellt, daB die Infektion mil Legionellabakte- 
rien insbesondere bei Anschlussen anzutreffen ist, die 
nur wenig benutzt werden und nicht im Zirkulationssy- 
stem aufgenommen sind. Ferner wurden sie auch im 
Kaltwassersystem lokalisiert. In den ublichen Rohrnetz- 
teilen k6nnen auch bei erhohter Wassertemperatur Ge- 
biete festgestellt werden, also mit Temperaturen zwi- 
schen 35° und 45° C, wo die Legionellabakterie sich be- 
sonders schnell vermehren kann. Infektion des Men- 
schen findet durch seine Luftwege statt, also durch Ein- 
atmen von mit Legionellabakterien verseuchten "Aero- 
solen". wie sie z.B. beim Duschen vorkommen. 

Urn die Warmwasserversorgungsanlagen von Legio- 
nellabakterien zu befreien, wurde bereits vorgeschla 



bei zentraler Brauchwasserversorgung die Zeit vom 
25 Offnen eines Wasserhahns bis zum Austritt warmen 
Wassers minimal ist SchlieBlich wird auch ein Frost- 
schutz der gesamten Brauchwasseranlage erreichL 

Weitcre zweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung gehen aus den Unteranspruchen her- 
30 vor. 

Eine besonders zweckmaBige Ausgestaltung der Er- 
findung sieht vor, daB die Warm- und die Kaltwasserlei- 
tung uber ein Absperrorgan verbindbar sind,dessen Be- 
triebszustand steuerbar ist Im Rahmen dieses Erfin- 
35 dungsgedankens ist es besonders zweckmaBig, wenn 
das Absperrorgan durch einen Temperaturfuhler, eine 
Zeitschaltuhr, eine Akustikanlage oder dgl. steuerbar ist 
Wird das Absperrorgan durch einen Temperaturfuhler 
gesteuert, dann offnet bzw. schlieBt das Absperrorgan 



sen das Zapfwasser von den Legionellabakterien zu 40 bei einer bestimmienTemperatur.Dadurch ist sicherge- 



befreieru bevor es ins Netz flieBt Dies wird z.B. durch 
Erhitzen des Zapfwassers uber 60° C erreicht Danach 
kann die Temperatur des Zapfwassers abgekuhlt wer- 
den, und zwar mit Hilfe eines Plattenwarmeaustau- 
schers, der in die Zu- und Abgangsleitung des Warm- 
wasserbereiters montiert wird. Diese MaBnahmen set- 
zen jedoch voraus, daB das ganze System mit einer Was- 
sertemperatur von uber 60°C durchgespuH wird. Ein 
Teil des zirkulierenden Wassers des 40°C-Systems wird, 



stellt, daB beim Cffnen des Wasserhahns die Tempera- 
tur des warmen Wassers den eingestellten Wen nicht 
unterschreitet Wird zusatzlich eine Zeitschaltuhr ver- 
wendet, welche z.B. in der Lage ist, dem Temperatursen- 
sor eine hohere Temperatur zu simulieren, dann kann 
der Kreislauf vor Benutzung der ZapfwasseranschlQsse 
rechtzeitig eingeschaltet werden (z.B. Nachtabschal- 
tung). Sollten in der Zwischenzeit Legionellabakterien 
in die Wasserversorgungsanlage gelangt sein, dann wer- 



wahrend des Betriebes Uber Nacht, immer wieder im 50 den sie durch den Warmwasserbereiter transportiert, 



Warmwasserbereiter uber 60° C erhitzt, so daB auch 
Bakterien, die sich im Kreislauf befinden, absterben. 
Trotz dieser MaBnahmen kann jedoch nicht verhindert 
werden. daB in der Kaltwasserleitung und in den mit den 
Zapfwasseranschliissen verbundenen Warmwasserlei- 
tungsabschnitten Restmengen von Legionellabakterien 
verbleiben, die sich bei optimaler Temperatur sehr 
schnell vermehren kdnnen. 

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die gattungsgema- 
Be Warmwasserversorgungsanlage ohne unangemesse- 
nen konstruktiven Aufwand so weiterzubilden, daB mit 
minimalem Aufwand alle Legionellabakterien der ge- 
samten Warm- und Kaltwasserversorgungsanlage geto- 
tet werden konnen. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
geldst, daB im Kaltwasserstrang ein Absperrorgan, z.B. 
Ruckschlagventil (92), geschaltet ist, und daB die Warm- 



wo sie abgetotet werden. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Kaltwasserleitung und die Zulei- 
tung des Warmwasserbereiters uber ein Absperrorgan 
verbindbar sind, das mittels einer Zeitschaltuhr steuer- 
bar ist Wird das im Bereich des Warmwasserbereiters 
angeordnete Absperrorgan gebffnet, dann ist ein Zirku- 
lieren des Wassers in der Warmwasserversorgungsanla- 
ge gewahrleistet, nach dem Prinzip der aus dem Zentral- 
heizungsbereich bekannten Schwerkraftztrkulation. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Befrei- 
ung von Warmwasserversorgungsanlagen von Bakte- 
rien. insbesondere Legionellabakterien. Hierbei wird 
der Warmwasserbereiter so eingestellt, daB die Tempe- 
65 ratur des in seine abgehende Leitung eingespeisten 
Wassers mindestens 55° C, vorzugsweise mehr als 60° C, 

betragt . j- ^ 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
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Zeichnung schematisch dargestellt und werden im fol- 
genden naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schaltbild einer Wasserversorgungsanlage 
fur cine Dusche, 

Fig. 2 eine weitere Wasserversorgungsanlage fur eine 
Dusche und ein Waschbecken 



Fig. 3 eine weitere Wasserversorgungsanlage, elek- 
trisch gesteuert, 

Fig. 4 ein Schaltbild elektrisch gesteuerte Solltempe- 
raturbildung sowie akustische Aktivierung und 

Fig. 5 ein elektrisch gesteuertes Solltemperatur-Emp- 
fangsteil bei Brauchwasserspeicher. 

Die in Fig. 1 dargestellte Wasserversorgungsanlage 
ist an einen Kaltwasserstrang 91 uber ein ROckschlag- 
ventil 92 angeschlossen. Sie besteht aus einer Warm- 
wasserzufuhrleitung 90, einem Warmwasserbereiter 10. 
einer abgehenden Leitung 20, die uber die Leitungsab- 
schnitte 85 und 87 an die Absperrorgane 81 und 82 
angeschlossen ist Zwischen dem Kaltwasserleitungsab- 
schnitt 88, 89 und dem Leitungsabschnitt 85, 87 ist ein 
Absperrorgan 18 angeordnet, das durch den Tempera- 
turfuhler 15, der mit dem Absperrorgan 18 uber die 
Leitung 84 verbunden ist, gesteuert wird. Die Absperr- 
organe 81 und 82 kdnnen Teile einer Mischbatterie fur 
die Versorgung der Brause 83 seiit Es ist jedoch durch- 
aus moglich, alle Organe 15, 18,81 und 82 in einer Misch- 
batterie 19 unterzubringen. 

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Wasserversor- 
gungsanlage unterscheidet sich von derjenigen in Fig. t 
dargestellten Wasserversorgungsanlage dadurch, daB 
zusatzliche Mittel und Organe fur die Kreislaufsteue- 
rung des Warmwassers vorgesehen sind. 

Im einzelnen besteht die Wasserversorgungsanlage 
aus einem Absperrventil 1, einem Wasserverbrauchs- 
messer 2, sowie einem Hauptabsperrventil 3 mit Ruck- 
fluBverhinderer93, dieim Kaltwasserstrang 91 geschal- 
tet sind. In der Kaltwasserleitung 21 ist ein Absperrven- 
til 4 mit Entleerung geschaltet Ferner sind ein Warm- 
wasserabsperrventil 5 mit Entleerung sowie ein Ruck- 
fluBverhinderer 6 und 7 vorgesehen, die zwischen dem 
Kaltwasserstrang 91 und dem Warmwasseraufbereiter 
10 geschaltet sind. In der Warmwasserzufuhrleitung 24 
ist ein Entleerungsventil 9 fur Warmwasserspeicher ge- 
schaltet Die Zirkulation des Wassers wird unter ande- 
rem durch ein Ventil 11 gesteuert das an eine Zeit- 
schaltuhr 12 mit Strom versorgung 25 angeschlossen ist 
Fur den erforderlichen Oberdruckschutz innerhalb des 
Systems sorgt ein Sicherheitsventil 8. 

Das an die Wasserversorgungsanlage angeschlossene 
Waschbecken besitzt eine Mischbatterie 17, die uber 
Verschraubungen 16 und Leitungen an die Warmwas- 
serleitung 20 und an die Kaltwasserleitung 21 ange- 
schlossen ist Ferner sind zwischengeschaltet Eckventile 
13 sowie ein Ventil 14 mit Membransteuerung bzw. ein- 
stellbarer Temperatursch welle. 

Die in Fig. 3 dargestellte Anlage besteht aus einem 
NetzanschluB 25, einer Steuerungseinheit 12 (s. Fig. 4), 
an die ein Temperaturfuhler 15 und ein Magnetventil 18 
angeschlossen sind. 

Die in Fig. 4 dargestellte Steuerungseinheit besteht 
aus einer Stromversorgung 41, an die ein Obertrager 42 
zur Signaleinspeisung ins Netz angeschlossen ist Ober 
einen Schalter 44 fur Aktivierung der Signalubertra- 
gung ist ein Oszillator rd. 200 kHz mit einer Frequenz- 
Umschaltung 45 angeschlossen. 

Mit 47 ist eine Gerauschpegelempfindlichkeit einstell- 
bar, die zusammen mit einem empfindltchen Mikrophon 
46 an einen Vorverstarker 48 mit einer Schwellwertbil- 



dung 49 angeschlossen ist 

Dem in Fig. 3 dargestellten Temperaturfuhler 15 ent- 
spricht in Fig. 4 der Temperatursensor 41 1, der an einen 
Soll-Ist-Vergleicher 413 mit Digitalausgang angeschlos- 
5 sen ist An diesen Vergleicher ist auch ein Temperatur- 
Sollwerteeber 412 angeschlossen. Von dort aus gelangt 



das Signal in die Steuerlogik 414 und in die Endstufe 415 
fur Ansteuerung des Elektromagnetventils. An die End- 
stufe 415 ist eine Kontrollanzeige 416 LED/akustisch 
io angeschlossen. 

SchlieBlich ist mit 417 ein Eiektromagnetventil darge- 
stellt 

Das in Fig. 5 dargestellte Schaltschema besteht aus 
folgenden Einzelkomponenten: Stromversorgung 51, 
is Obertrager 52 zur Signalgcwinnung aus Netz, Vorver- 
starker 53, Phasenkomparator54 mit Rauschunterdruk- 
kung, Umschakung 55 der Obertragungsfrequenz, End- 
stufe 56 fur Netzschaher-Zirkulationspumpe, Schalter 
57 bzw. Relais oder Triac Kontrollanzeige 58 Zirkula- 
20 tionspumpe 59 mit integrierter Zwangsriickstromung 
und gegebenenfalls Zeitschaltuhr 510 (Nachtsperrung) . 

Zusammenfassend kann festgestelh werden, daB es 
sich hier um ein Warmwasserzirkulationssystem han- 
delt das als Ruckleitung des zirkulierenden Wassers 
25 statt der bisher iiblichen separaten sog. Zirkulationslei- 
tung die bereits vorhandende Kaltwasserzuleitung ver- 
wendet 

Die prinzipielle Funktionsweise besteht darin, daB das 
abgekuhlte Wasser in der Warmwasserzuleitung (vgl. 
30 z.B. Ftg. 2) uber eine Verbindung an der Entnahmestelle 
23 von der Warm- in die Kaltwasserleitung 21 gelangt 
Eine Verbindungsleitung 22 zwischen Zuleitung des 
Brauchwasserspeichers 24 und Kaltwasserzuleitung 
schlieBt diesen Kreislauf. Durch Schwerkraftzirkulation 
35 bzw. eine nicht dargestellte Pumpe kann der Kreislauf 
aufrechterhalten werden. Ein Temperaturfuhler 15 an 
der Warmwasserzuleitung 20, moglichst nahe der Ab- 
nahmestelle 17 kontrolliert die Temperatur des vorbei- 
stromenden und in die Kaltwasserleitung 21 abflieBen- 
40 den Wassers. Erreicht nun die gemessene Temperatur 
eine bestimmte Schwelle (handwarm), so wird ein mit 
dem Temperaturfuhler gekoppeltes Absperrventil 14 
geschlossen und stoppt somit weiteres Einstromen von 
Wasser in die Kaltwasserleitung 21. Integriert man die- 
45 sen Bypass samt seiner temperaturabhangigen Absper- 
rung 14/15 in die Mischbatterie (vorzugsweise Einhe- 
belmischer 17), so kann evtl. auch die Temperaturwahl 
am Mischhebel (Horizonulverschiebung) gleichzeitig 
zur Temperaturschwellwertbildung des Bypasses be- 
so nutzt werden. Durch Abstimmen dieser beiden tempe- 
raturabhangigen Funktionen ergeben sich noch bessere 
Bedingungen fur das Funktionsverhalten des Systems. 
Die eingeschaltete Temperaturschwelle des Bypasses 
iiefert nach Offnen des Wasserhahns eine Anfangstem- 
55 peratur des Wassers, die im weiteren Verlauf annahernd 
konstant gehahen ist da wahrend der Einschaltphase in 
der Warm- sowie Kaltwasserleitung gleiche Wasser- 
temperatur herrscht und anschtieBend in gleichem Ma- 
Be die Warmwasserseite warmeres, die Kaltwasserseite 
w kalteres Wasser nachflieBen laBt Beim Offnen des Was- 
serhahns 17 steht somit sofort die gewiinschte Wasser- 
temperatur zur VerfUgung. Mit dieser besonderen Art 
der Warmwasserzirkulation wird nur die unbedingt no- 
tige Menge HeiBwasser langsam aus dem Warmwasser- 
65 speicher entnommen und dadurch ein Optimum an 
Wirtschaf tlichkeit erreicht 

Mittels einer Tageszeitschaltuhr 12 kann wahrend der 
Nacht sowie auBerhalb der iiblichen Benutzungszeiten 
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der Zirkulationsbetrteb stillgelegt werden. 

Die Absperrung 14 kann durch cine Forderpumpe 
(als Alternative) benutzi werden. Genauso kann der 
Flussigkeitstemperaturfuhler 15 sowie das dazugehori- 
ge Absperrorgan 14 durch elektronische Temperaturer- 5 
fassung und Steuerung (vgl. Fig. 3, 4 und 5) ersetzt wer- 
"^eirraaurch ergeben sich zusatzlicl^FFunKtionsmog^ 
lichkeiten einer bedarfsoptimierten Zirkulation. So kann 
in Zeiten auflerhalb der ublichen Benutzung oder in 
Nebenraumen (Giste-WC usw.) mittels Raumschall- 10 
Oberwachung die Zirkulation individuell in Gang ge- 
setzt werden. Das allgemeine 220-Volt-Netz konnie als 
Obertrager zum Ein* bzw. Ausschalten der Zirkula- 
tionspumpe dienen (vgl. Fig. 4 und 5). 

Die Verwendung einer Zirkulationspumpe erlaubt 15 
weiterhin eine gleichzeitige Schwerkraftzirkulation mit 
Zapfwasseranschlussen 19. 

Die vorgeschlagenen MaBnahmen setzen keine 
grundsatzliche Umstrukturierung der vorhandenen 
Wasserversorgungsanlagen voraus, vielmehr kdnnen 20 
diese ohne groBen Aufwand umgerustet werden, indem 
. die herkommliche Mischbatterie 17 gegen eine Misch- 
batterie mit integriertem Bypass ersetzt wird. 

Ersatzweise kann dies durch Einfugen eines Bypasses 
inklusiv Absperrorgan mit Tempera turf uhler 14. 15 25 
(Fig. 2)erfolgen. 

Alternativ hierzu kann eine Briicke 22 (Fig. 2) zwi- 
schen der Zuleitung fur Brauchwasserspeicher 24 und 
der Kaltwasserzuleitung 21, und damit ein RuckfluBvcr- 
hinderer 7 (Fig. 2) angebracht werden, urn die Zirkula- 30 
tion bedingt zentral stillzulegen. 

Die Erfindung zeichnet sich durch folgende Vorteile 



a) Desinfektion der gesamten Brauchwasseranlage 35 
(sowohl Kali- als auch Warmwasserleitung ein- 
schlieBlich Mischbatterie) bezuglich moglicher 
Verseuchung durch Legionellen. 

b) einfache nachtragliche Installation in prakttsch 
jedem Haus mit Zentral-Warmwasserversorgung, 40 

c) sehr giinstige Material* und Installationskosten, 

d) beliebig weit ausbaufahig, auch Mischbetrieb 
von Anlageteilen wie Fig. 2 i.Vm Fig. 4 und 5 zeigt, 

e) erhebliche Energieeinsparung gegenuber her- 
kommlicher Zirkulationsleitung, 45 

f) erstmalige Moglichkeit des Frostschutzes einer 
gesamten Anlage. 

g) W&rmeschichtung des Brauchwasserspeichers 
bleibt erhalten und 

h) Kosteneinsparung durch geringen Wasserver- 50 
brauch. 



verbindbar sind, dessen Betriebszustand steuerbar 



1st. 

3. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrorgan 
(18) durch einen Temperaturfiihler (15), eine Zeit- 
schaltuhr (12), eine Akustikanlage oder dgl. steuer- 

"iJar'isC" " ; ™" 

4. Wasserversorgungsanlage nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 mit einem Warmwasserbereiter, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kaltwasserleitung 
(21) und die Zuleitung (24) des Warmwasserberei- 
ters (10) tiber ein Absperrorgan (11) verbindbar 
sind. 

5. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Absperrorgan (11) 
mittels einer Zeitschaltuhr (12) oder dem Empf an- 
ger eine Akustikanlage steuerbar ist 

6. Verfahren zur Befreiung der Warmwasserver- 
sorgungsanlagen nach einem der Anspriiche 1 bis 5 
von Bakterien, insbesondere Legionellabakterien, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Warmwasserbe- 
reiter so eingestellt wird, daB die Temperatur des in 
seine abgehende Leitung eingespeisten Wassers 
mindestens 55° C, vorzugsweise mehr als 60° C be- 
tragt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Zapfwasser der Warmwasserlei- 
tung in einem geschlosscnen Kreislauf zirkulieren 
kann, der gebildet ist aus der Warmwasserleitung 
(20), der Kaltwasserleitungen (21, 22, 24), dem 
Warmwasserbereiter (10) und den Zapfwasseran- 
schlussen. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Wasserversorgungsanlage mit Zapfwasseran- 55 
schliisse, z.B. Brause, aufweisenden Warm- und 
Kaltwasserleitungen, die an einen Kaltwasser- 
strang angeschlossen sind, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB im Kahwassersirang (91) ein Absperrorgan (2\ w 
z.B. Riickschlagventil, geschaltet ist, und 
daB die Warm- und die Kaltwasserleitung (20, 21) 
im Bereich der Zapfwasseranschlusse (83) sowie die 
Kaltwasserleitungen (24, 21) wasserleitend ver- 
bindbar sind. 65 

2. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warm- und die Kalt- 
wasserleitung (20, 21) uber ein Absperrorgan (18) 
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